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ΑΣΚΗΣΕΙΣ: 

Να επιλυθούν τα προβλήµατα αρχικών τιµών και να προσδιοριστεί το 
µέγιστο πεδίο ορισµού της λύσης: 

1. ,  . 

2. ,  . 

3. Να λυθεί η διαφορική εξίσωση: . 

4. Να λυθεί η διαφορική εξίσωση:  . 

ΛΥΣΗ 

1. Η διαφορική εξίσωση είναι γραµµική και έχει ως ολοκληρώνοντα 
παράγοντα τη συνάρτηση 

. (1) 

Έτσι, πολλαπλασιάζοντας αµφότερα τα µέλη της µε παίρνουµε 

, 

και άρα 

, 

ή 

. (2) 

Για την ικανοποίηση της αρχικής συνθήκης θέτουµε στην (2) 

,  και παίρνουµε  . Συνεπώς, η λύση του δοθέντος προβλήµατος 
αρχικών τιµών δίνεται από τον τύπο 

. (3) 
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Το µέγιστο πεδίο ορισµού της λύσης είναι το  αφού οι 
συναρτήσεις ,  και όλοι οι συντελεστές της δοθείσας διαφορικής 
εξίσωσης ορίζονται σ’ αυτό. 

  

2. Η διαφορική εξίσωση είναι γραµµική και έχει ως ολοκληρώνοντα 
παράγοντα τη συνάρτηση 

. (1) 

Έτσι, πολλαπλασιάζοντας αµφότερα τα µέλη της µε παίρνουµε 

, 

και άρα 

, 

ή 

. (2) 

Για την ικανοποίηση της αρχικής συνθήκης θέτουµε στην (2) 
,  και παίρνουµε . Συνεπώς, η λύση του δοθέντος 
προβλήµατος δίνεται από τον τύπο 

. (3) 

Αν και οι συναρτήσεις  και  ορίζονται σε όλο το , το µέγιστο 
διάστηµα ορισµού της λύσης του προβλήµατος είναι το  αφού αυτό 
περιέχει το σηµείο  της αρχικής συνθήκης ενώ παράλληλα ο 

συντελεστής  στη διαφορική εξίσωση ορίζεται παντού εκτός από το
. Αξίζει πάντως να σηµειωθεί ότι αν η διαφορική εξίσωση είχε δοθεί αρχικά 
στη µορφή 
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τότε το µέγιστο διάστηµα ορισµού της λύσης του προβλήµατος θα ήταν το
. 

3. Παρατηρούµε ότι η εξίσωση δεν είναι γραµµική. Εκτελώντας όµως την 
αντικατάσταση 

, (1) 

έχουµε 

 , 

και άρα 

 , (2) 

η οποία είναι γραµµική εξίσωση ως προς . Έτσι, από την (2) έχουµε 

, 

ή 

, 

και λόγω της (1) 

. (3) 

4. Η δοθείσα διαφορική εξίσωση δεν είναι γραµµική. Εναλλάσοντας 
όµως το ρόλο των µεταβλητών και θεωρώντας το  ως συνάρτηση του 
, προκύπτει ότι 

, (1) 

η οποία είναι γραµµική εξίσωση ως προς . Έτσι, από την (1) έχουµε 

, 
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οπότε 

, 

ή 

, (2) 

όπου  είναι µια αυθαίρετη πραγµατική σταθερά. Η σχέση (2) δίνει 
τη γενική λύση της αρχικής διαφορικής εξίσωσης σε πεπλεγµένη µορφή. 

  

 

 


